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Tensor Basen

Ziel: Ubertragung einer hierarchischen Basis {¢;;} ins Mehrdimensio-
nale.
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\.
\\“S*\M N

os

Q"\‘\ D, A ol \ i
06 | a, \\“‘\\\\Q\\““ “#‘:‘\ i \ 08 & “ \\‘\\\\ \\\\ \\\\ \\
04 L ’,;‘Q. \\ ‘\\\\\\\ s 04 ‘\\\ ‘\ \\\\\‘ \\\ \‘\\
. . ey 4
g ::"# !Q E ‘e\\}.’tb 3

,, 'h't*u‘

Funktionsinterpolation

Jede Funktion 1aBt sich als unendlich Summe schreiben:

u = Z w; mit u; € W,
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Mit endlich vielen Summanden kann man jede stetige Funktion beliebig
genau interpolieren:

L:Zul mit L C N?, |L] < oo
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Volles Gitter

Das volle Gitter ist definiert als:
vl = P W
[l|co<r

Das entspricht einem Gitter mit dquidistanten Stiitzpunkten auf dem
Gebiet [0, 1]
h=27"

V) = (20 4+ 1)
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Interpolation auf vollem Gitter
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f= (£=0.75)2+(y—0.75)240.1

77
AN
i0 %
n | Nodes | Fehler ’ 4 “
0 4 6.96 2
1 9 5.56 2
2 25 1.10 .
3 81 0.56
41 298 0.18
51 1089 | 0.047
6 | 4225 | 0.012

Eigenschaften des Gitters
Dimension des Raumes W; auf 0, 1[%:

Wil = JJ 20" = 21
J

Beitrag der Basisfunktionen aus Wi:
oo < 27427200 .

mit der Norm:
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Diinne Gitter

Die Anzahl der bendtigten Basisfunktionen steigt, wihrend der zu er-
wartende Beitrag mit der eins-Norm von 1 sinkt.
Das legt folgende Definition des diinnen Gitters nahe:
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Interpolation auf diinnem Gitter

n | Nodes | Fehler
0 4 6.96
1 9 5.56
2 21 2.38
3 49 0.75
41 113 0.37
51 257 0.12
6| 577 0.040
71 1281 | 0.013
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Komplexititsvergleich

Adaptives Gitter

Beim diinnen Gitter werden nur Ba- :
sisfunktionen berticksichtigt, deren Bei- l r
trag einen bestimmten Schwellenwert A

uberschreiten.
Gitter | Punkte | Fehler
adaptiv | 1066 | 5.39e-03
dinn 2817 | 4.03e-03
voll 16641 | 3.05e-03

V) e=h
N =h"""Jlogh|""
N = ¢! log 6|d !

i T o Mg




Diskretisierung des Laplaceoperators

Fiir den Laplace-Operator ergeben sich in der Stiffness-Matrix folgende
Eintrége

/Q Vi - Vb duo

Fir das Produkt ergibt sich:
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Das mehrdimensionale Integral 1aft sich als Summe und Produkt von
eindimensionalen Integralen darstellen.

a;; = /V(Pz . V(P] dx

Z <5xk¢lk (1) - 00 P, (1) - H (o1, () - q'le(x;))) dz

k= £k

-3/ (¢ o) fk%k(xk)-H<¢n<wz>-m<xz>>) d‘r

I
—

—

x

-1 I#k

d
= Z /53%9% 1UA 5xk¢Jk 1UA dlvk) : (H/<bn Iz by, iUz)dfvz))

k=1 I£k



Gebietstransformation

Diinne Gitter wurden bisher nur fir das Einheits-

quadrat @ definiert. Sei ¢ eine diffeomorphe Ab- Q

bilung von Q auf das krumme Gebiet P. Dann
kann mit folgender Anpassung die Diffentialglei-
chung auf Q zuriickgefiihrt werden.

Jo©de = [ g @@)ldeto(e)]da

J = Jakobimatrix

Transfinite Interpolation
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AH-Gitter

Bei der elliptischen Gittererzeugung lést man eine elliptische Differnti-
algleichung fiir die Abbildung ¢. Fiir das AH (nach Amsden und Hirt)
wird die Laplace-Gleichung gel6st.
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A= b s =
Y= Ty O

Fiir die beiden Komponenten ), und
heifit das:

8% N 8%
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TTM-Gitter

Fiir das TTM-Gitter (nach Thompson, Thames und Mastin) mit

-

muf folgende Gleichung gelost werden:
(fj + 775>£m - 2(593531 + Ux”y)fo:y + (fi + Uﬁ)fyy =
(65 + 775)%"93 — 2(&&y + My )1y + (53 + 7732:)771/1/ =0

Nachteil: Hoher Berechnungsaufand

Vorteil: liefert immer einen Diffeomorphismus
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http://www.in.tum.de/dirnstor /fak98/




